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ВВЕДЕНИЕ
Данное пособие посвящено изучению основ нотации Унифицированного языка моделирования или, сокращенно, языка UML, который предназначен для описания, визуализации и документирования объектно-ориентированных систем и бизнес-процессов с ориентацией на их последующую реализацию в виде программного обеспечения. Изучение материала направлено на формирование и совершенствование знаний по методологии описания, визуализации и документирования объектно-ориентированных систем и бизнес-процессов с помощью языка UML. Полученные в ходе изучения курса знания могут быть успешно использованы в последующем при совершенствовании бизнес-процессов и управлении проектами в ходе разработки информационных моделей и программных приложений. Знание изучаемых в курсе базовых конструкций языка UML позволит слушателям самостоятельно использовать CASE-средства с целью автоматизации выполнения всех этапов концептуального, логического и физического проектирования архитектуры информационно-управляющих систем.
В пособии рассматривается среда проектирования Rational Rose. Описываются основные инструменты и компоненты системы: варианты использования (use cases), действующие лица (actors) и диаграммы вариантов использования. Варианты использования и действующие лица определяют сферу применения создаваемой системы. При этом варианты использования описывают все то, что происходит внутри системы, а действующие лица — то, что происходит снаружи. Начнем мы с создания диаграммы вариантов использования. Затем добавим к диаграмме несколько вариантов использования и рассмотрим их параметры и детали. После этого поместим на диаграмму действующих лиц и определим их параметры. Наконец, рассмотрим связи между вариантами использования, между действующими лицами и между вариантами использования и действующими лицами.

В пособия вашему вниманию будет предложен первый набор упражнений по использованию модели Rose для проектирования ИУС, где рассматривается модель системы обработки заказов. Мы опишем задачу и поэтапно проведем вас через процесс построения модели вариантов использования.

1. РАБОТА С ДИАГРАММАМИ ВАРИАНТОВ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
1.1. Представление вариантов использования

В этой пособии описываются некоторые элементы, создаваемые в представлении вариантов использования Rose. Представление вариантов использования может содержать:

· варианты использования;
· действующие лица;
· связи коммуникации между вариантами использования и действующими лицами;
· связи использования и расширения между вариантами использования;
· связи обобщения действующих лиц;
· диаграммы вариантов использования;
· диаграммы последовательности и кооперативные диаграммы.
· Ниже будут описаны все перечисленные элементы, кроме диаграмм последовательности и кооперативных диаграмм, рассматриваемых в данном пособии менее подробно.
Представление вариантов использования, как правило, не зависит от реализации модели. Варианты использования и действующие лица описывают сферу применения проекта (project scope), но не вникают в такие детали его реализации, как, например, используемый язык программирования.

1.2. Диаграммы вариантов использования

Диаграмма вариантов использования содержит некоторые варианты использования системы, некоторых действующих лиц и связи между ними. Вариант использования (use case) — это описание функциональности системы на "высоком уровне". Действующее лицо (actor) — это все, что взаимодействует с системой. На рис. 1 приведен пример диаграммы вариантов использования.
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Рис. 1. Пример диаграммы вариантов использования

На этой диаграмме показаны три действующих лица: клиент, банковский служащий и кредитная система. Существуют также шесть основных действий, выполняемых моделируемой системой: перевести деньги, положить деньги на счет, снять деньги со счета, показать баланс, изменить идентификационный номер и произвести оплату.

Одним из основных преимуществ применения диаграммы вариантов использования является то, что она предоставляет важную информацию. Взглянув на варианты использования, ваши клиенты поймут, какие функциональные возможности будут заложены в систему. Рассматривая действующих лиц, они выяснят, кто конкретно убудет с ней взаимодействовать. Изучая все множество вариантов использования и действующих лиц, они определят сферу применения системы, что она должна будет делать. Это поможет им узнать также, что она не будет делать, и внести коррективы. Например, взглянув на диаграмму, пользователь может сказать: "Все это прекрасно, но я хочу иметь еще возможность получать отчет о десяти последних транзакциях для моего счета".

Часто для одной системы создается несколько диаграмм вариантов использования. На диаграмме высокого уровня, называемой в среде Rational Rose Главной (Main), указываются только пакеты (группы) вариантов использования. Другие диаграммы описывают совокупности вариантов использования и действующих лиц. Может потребоваться также нанести на одну диаграмму все варианты использования и всех действующих лиц системы. Количество и состав создаваемых диаграмм вариантов использования полностью зависит от вас. Важно только, чтобы они содержали достаточно информации, чтобы быть полезными, но не слишком много, чтобы не привести в замешательство.

Конкретная цель диаграмм вариантов использования — документирование вариантов использования (все входящее в сферу применения системы), действующих лиц (все вне этой сферы) и связей между ними. Разрабатывая диаграммы вариантов использования, старайтесь придерживаться следующих правил:

· Не моделируйте связи между действующими лицами. По определению действующие лица находятся вне сферы действия системы. Это означает, что связи между ними также не относятся к ее компетенции. Для изучения коммуникации между действующими лицами применяется диаграмма потоков работ (workflow diagram,).

· Не соединяйте стрелкой непосредственно два варианта использования (кроме случаев связей использования и расширения, рассматриваемых ниже). Диаграммы данного типа описывают только, какие варианты использования доступны системе, а не порядок их выполнения. Для отображения порядка выполнения вариантов использования применяются диаграммы Деятельностей.

· Каждый вариант использования должен быть инициирован действующим лицом. Это означает, что всегда должна быть стрелка, начинающаяся на действующем лице и заканчивающаяся на варианте использования. Исключением являются рассматриваемые далее связи использования и расширения.

· Думайте о базе данных как о слое, находящемся под диаграммой. С помощью одного варианта использования можно вводить данные в базу, а получать их - с помощью другого. Для изображения потока информации не нужно рисовать стрелки от одного варианта использования к другому.
1.3. Создание диаграмм вариантов использования

В среде Rose диаграммы вариантов использования создаются в представлении вариантов использования. Главная диаграмма (Main) предлагается вам по умолчанию. Для моделирования системы можно разработать столько дополнительных диаграмм, сколько нужно.

Для получения доступа к Главной диаграмме вариантов использования:

· В браузере щелкните мышью на значке "+" рядом с представлением вариантов использования. Данное представление будет открыто.

· Вы увидите Главную диаграмму вариантов использования. Обратите внимание, что в левой части всех диаграмм вариантов использования в среде Rose находится следующая пиктограмма:

· Дважды щелкнув на Главной диаграмме, откройте ее. Строка заголовка изменится — появится фраза [Use Case Diagram: Use Case view/Main] (Диаграмма вариантов использования: Представление вариантов использования/Главная).

Для создания новой диаграммы вариантов использования:

· Щелкните правой кнопкой мыши на пакете представления вариантов использования в браузере.

· Во всплывающем меню выберите пункт New > Use Case Diagram (Создать > Диаграмма вариантов использования), как показано на 
· рис. 2.

· Выделив новую диаграмму, введите ее имя.

· Дважды щелкнув на названии этой диаграммы в браузере, откройте ее.

Открыть имеющуюся диаграмму вариантов использования можно следующим образом:

· Найдите ее в представлении вариантов использования браузера.

· Дважды щелкнув на имени диаграммы, откройте ее. 

ИЛИ

· В меню выберите команду Browse >- Use Case Diagram (Обзор > Диаграмма вариантов использования). Появится окно, изображенное на рис. 3.

· В списке пакетов выделите тот, который содержит требуемую диаграмму.

· В списке диаграмм вариантов использования выберите диаграмму, которую нужно открыть.

· Нажмите ОК.

С помощью кнопок панели инструментов можно добавить к диаграмме вариантов использования новые элементы: варианты использования, действующих лиц и связи.
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Рис. 2. Создание новой диаграммы вариантов использования

Существуют два способа удаления элемента с диаграммы вариантов использования. Первый удаляет элемент с текущей диаграммы, но оставляет его в браузере и на остальных диаграммах системы. Второй метод удаляет элемент из модели — со всех диаграмм и из браузера.

Для удаления элемента с текущей диаграммы выделите его и нажмите клавишу Delete.

Если нужно удалить объект из модели, выделите его в браузере и щелкните правой кнопкой мыши. В появившемся контекстном меню выберите пункт Delete (Удалить). Или можно выделить элемент на диаграмме и нажать комбинацию клавиш CTRL+D.
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Рис. 3. Открытие существующей диаграммы вариантов использования

1.4. Удаление диаграмм вариантов использования

Иногда требуется удалить созданные диаграммы вариантов использования. На начальном этапе разработки проекта, при проведении "мозгового штурма" сферы применения системы, обычно создается большое количество таких диаграмм. Некоторые из них описывают варианты использования, другие — действующих лиц, третьи — какие-либо подмножества вариантов использования и действующих - лиц. В дальнейшем следует удалить избыточные диаграммы. Это делается непосредственно в браузере. Будьте внимательны: удалив диаграмму, вы не сможете отменить это удаление. 

Для удаления диаграммы вариантов использования:

· Щелкните правой кнопкой мыши на диаграмме в браузере.

· В появившемся меню выберите пункт Delete (Удалить).

ВНИМАНИЕ В среде Rose невозможно отменить удаление диаграммы или удалить Главную диаграмму.
1.5. Связывание файлов и ссылок с диаграммой вариантов использования

В среде Rose вы можете прикрепить к диаграмме вариантов использования файл или адрес Интернета (URL). Например, таким образом можно связать с диаграммой любой вспомогательный документ, например спецификации требований высокого уровня, документы концептуального характера или даже проектный план. Все связанные файлы и ссылки будут показаны в браузере под соответствующей диаграммой вариантов использования. По двойному щелчку мыши на файле или ссылке в браузере откроется соответствующее приложение и загрузится ваш документ, находящийся в файле или по указанному адресу Интернета.

Для прикрепления файла к диаграмме вариантов использования:

· Щелкните правой кнопкой мыши на соответствующей диаграмме в браузере.

· В открывшемся меню выберите пункт New > File (Создать > Файл).

· В диалоговом окне Open (Открыть) укажите, какой файл нужно прикрепить к диаграмме.

· Выберите пункт Open (Открыть), чтобы выполнить прикрепление.

Для прикрепления ссылки к диаграмме вариантов использования:

· Щелкните правой кнопкой мыши на соответствующей диаграмме в браузере.

· В открывшемся меню выберите пункт New >• URL (Создать >- Ссылка).

· Введите адрес.

Открыть прикрепленный файл можно следующим образом:

· Найдите его в браузере.

· Дважды щелкните на имени файла. Rose откроет соответствующее приложение и загрузит в него этот файл.

ИЛИ

· Щелкните правой кнопкой мыши на файле в браузере,

· В появившемся меню выберите пункт Open (Открыть). Rose откроет соответствующее приложение и загрузит в него этот файл.

Если нужно открыть прикрепленную ссылку:

· Найдите ее в браузере.

· Дважды щелкните мышью на ссылке. Rose запустит ваш Web-браузер и загрузит в него эту ссылку.

ИЛИ 

· Щелкните правой кнопкой мыши на Ссылке в браузере.

· В появившемся меню выберите пункт Open (Открыть). Rose запустит ваш Web-браузер и загрузит в него эту ссылку.

Для удаления связанного файла или адреса: 

· Щелкните правой кнопкой мыши на файле или адресе в браузере.

· В появившемся меню выберите пункт Delete (Удалить).

1.6. Панель инструментов диаграмм вариантов использования

Когда открывается диаграмма вариантов использования, на панели инструментов диаграммы появляются соответствующие пиктограммы. Описание некоторых кнопок панели приведено в таблице 1. Далее в этой главе подробно рассматривается применение этих кнопок для создания вариантов использования, действующих лиц и других элементов ваших диаграмм.

Таблица 1. Пиктограммы панели инструментов диаграмм
	· Пиктограмма
	· Кнопка
	· Назначение

	· 
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	· Selects or deselects an item (Выделение или отмена выделения объекта)

	· Превращает курсор в стрелку указателя, так что вы можете выделить объект



	· 
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	· Text Box (Текст)
	· Добавляет к диаграмме текст

	· 
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	· Note (Примечание)
	· Добавляет к диаграмме примечание

	· 
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	· Anchor Note to Item (Прикрепление примечания к объекту)
	· Связывает примечание с вариантом использования г объектом на диаграмме

	· 
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	· Package (Пакет)
	· Помешает на диаграмму новый пакет

	· 
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	· Use Case (Вариант использования)
	· Помещает на диаграмму новый вариант использования

	· 
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	· Actor (Действующее лицо)
	· Помещает на диаграмму новое действующее лицо

	· 
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	· Uniderectional Association (Однонаправленные ассоциации)
	· Рисует связь между действующим лицом и вариантом использования

	· 
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	· Dependency of Instantiates (Зависимость или наполнение)
	· Рисует связь между действующим лицом и вариантом использования

	· 
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	· Generalization (Обобщение)

	· Рисует связь использования или расширения между вариантами использования либо рисует связь наследования между действующими лицами


2. Работа с вариантами использования

2.1. Определение варианта использования
Вариант использования — это описание на "высоком уровне" фрагмента функциональности, которую обеспечивает система. Иначе говоря, вариант использования иллюстрирует, как можно использовать систему. Например, автоматический банкомат (ATM) предоставляет клиенту некоторый базовый набор функциональных возможностей. Он позволяет снимать деньги, делать вклад, переводить деньги с одного счета на другой, просматривать свой баланс, изменять идентификационный номер или производить оплату по безналичному расчету с кредитной карточки. Каждая из описанных транзакций является способом, которым клиент может использовать систему. Таким образом, каждый из них — это самостоятельный вариант использования. На языке UML вариант использования изображают следующим образом:
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вариант использования

Преимущество вариантов использования заключается в том, что можно отделить реализацию системы от описания ее принципиальных основ. Они позволяют заострить внимание на наиболее важных вещах — удовлетворении потребностей и ожиданий заказчиков — без необходимости углубления в детали реализации. Взглянув на варианты использования, пользователь сможет понять, что будет делать система, и обсудить сферу ее применения в самом начале работы над проектом.

Варианты использования предлагают подход, отличающийся от традиционных методов. Разделение проекта на варианты использования является таким способом изучения системы, который ориентирован на сам процесс, а не на его реализацию. Если при использовании функциональной декомпозиции задача заключается в последовательном разбиении проблемы на небольшие фрагменты, с которыми будет работать готовая система, то подход вариантов использования сосредоточен прежде всего на том, что ожидает от системы пользователь.

В начале работы над проектом возникает естественный вопрос: "Как обнаружить варианты использования?" Лучше всего внимательно прочитать документацию заказчика. Часто помогает также рассмотрение области использования системы на высоком уровне и документов концептуального характера. Учтите мнение каждого из заинтересованных лиц проекта. Подумайте, чего они ожидают от готового продукта. Каждому заинтересованному лицу можно задать следующие вопросы:

· Что он хочет делать с системой?

· Будет ли он с ее помощью работать с информацией (вводить, получать, обновлять, удалять)?

· Нужно ли будет информировать систему о каких-либо внешних событиях?

· Должна ли система в свою очередь информировать пользователя о каких-либо изменениях или событиях?

Как уже упоминалось ранее, варианты использования — это не зависящее от реализации высокоуровневое представление того, что пользователь ожидает от системы. Рассмотрим каждый фрагмент этого определения по отдельности.

Прежде всего варианты использования не зависят от реализации. Представьте себе, что вы пишете руководство по работе с системой. Необходимо, чтобы ваши варианты использования можно было реализовать на языках Java, C++, Visual Basic или на бумаге. Варианты использования заостряют внимание на том, что должна делать система, а не на том, как она должна это делать. Проблемы реализации вариантов использования описываются ниже.

Варианты использования — это высокоуровневое представление системы. Если, например, в вашей модели содержится 3000 вариантов использования, вы теряете преимущество простоты. Создаваемый вами набор вариантов использования должен предоставить пользователям возможность увидеть всю систему целиком на самом высоком уровне. Поэтому вариантов использования не должно быть слишком много, чтобы клиенту не пришлось долго блуждать по страницам документации с целью выяснения того, что будет делать система. В то же время вариантов использования должно быть достаточно для полного описания поведения системы. Модель типичной системы обычно содержит от 20 до 50 вариантов использования. Для разбиения вариантов использования на части применяются связи различных типов, так называемые связи использования и расширения. Для лучшей организации системы можно также формировать группы вариантов использования, объединяя их в пакеты (см. ниже).

Наконец, варианты использования заостряют внимание на том, что пользователи хотят получить от системы. Каждый вариант использования должен представлять собой завершенную транзакцию между пользователем и системой. Названия вариантов использования должны быть деловыми, а не техническими терминами. В рассматриваемом нами примере ATM нельзя назвать вариант использования "Интерфейс с банковской системой, осуществляющий перевод денег с кредитной карточки и наоборот". Вместо этого лучше дать название "Оплатить по карточке" — так будет понятнее для заказчика. Варианты использования обычно называют глаголами или глагольными фразами, описывая при этом, что пользователь видит как конечный результат процесса. Иго не интересует, сколько других систем задействовано в варианте использования, какие конкретные шаги надо предпринять и сколько строчек кода требуется написать, чтобы заплатить по счету карточкой Visa. Для него важно только, чтобы оплата была произведена. Еще раз повторим, вы должны заострить внимание на результате, который потребитель ожидает от системы, а не на действиях, которые нужно предпринять для достижения этого результата.

Но как убедиться, что вы обнаружили все варианты использования? Для этого следует ответить на вопросы:

· Присутствует ли каждое функциональное требование хотя бы в одном варианте использования? Если требование не нашло отражение в варианте использования, оно не будет реализовано.

· Учтено ли, как с системой будет работать каждое заинтересованное лицо?

· Какую информацию будет передавать системе каждое заинтересованное лицо?

· Какую информацию будет получать от системы каждое заинтересованное лицо?

· Учтены ли проблемы, связанные с эксплуатацией? Кто-то должен будет запускать готовую систему и выключать ее.

· Учтены ли все внешние системы, с которыми будет взаимодействовать данная?

· Какой информацией каждая внешняя система будет обмениваться с данной?

2.2 Документирование потока событий

Варианты использования начинают описывать, что должна будет делать ваша система. Но чтобы фактически разработать систему, потребуются более конкретные Детали. Они определяются в документе, называемом "потоком событий" (flow of events). Целью потока событий является документирование процесса обработки данных, реализуемого в рамках варианта использования. Этот документ подробно описывает, что будут делать пользователи системы и что — сама система.

Поток событий также не должен зависеть от реализации. Составляя этот документ, представьте себе, что создается автоматизированная система. Однако на данном этапе вас еще не должно волновать, будет ли она написана на языке C++, PowerBuilder или Java. Ваша цель — описать, что будет делать система, а не как она будет это делать. Обычно поток событий содержит:

· краткое описание;
· предусловия (рге-conditions);
· основной поток событий;
· альтернативный поток событий;
· постусловия (post-conditions).
Рассмотрим последовательно эти составные части.

2.2.1. Описание

Каждый вариант использования должен иметь связанное с ним короткое описание того, что он будет делать. Например, вариант использования "Перевести деньги" системы ATM может содержать следующее описание:

Вариант использования "Перевести деньги" позволяет клиенту или служащему банка переводить деньги с одного счета до востребования или сберегательного счета на другой. 

Следует делать описание коротким и "к месту", при этом оно должно определять типы пользователей, выполняющих вариант использования, и ожидаемый ими конечный результат. Во время работы над проектом (особенно, если проект длинный) эти описания будут напоминать членам команды, почему тот или иной вариант использования был включен в проект и что он должен делать. Четко документируя таким образом цели каждого варианта использования, можно уменьшить неразбериху, возникающую среди разработчиков.

2.2.2. Предусловия

Предусловия варианта использования — это такие условия, которые должны быть выполнены, прежде чем вариант использования начнет свою работу. Например, таким условием может быть выполнение другого варианта использования или наличие у пользователя прав доступа, требуемых для запуска данного варианта использования. Не у всех вариантов использования бывают предварительные условия.

Ранее мы упоминали, что диаграммы вариантов использования не должны отражать порядок их выполнения. Однако с помощью предусловий можно документировать и такую информацию. Например, предусловием одного варианта использования может быть то, что в это время должен выполняться другой.

2.2.3. Основной и альтернативный потоки событий

Конкретные детали вариантов использования отражаются в основном и в альтернативном потоках событий. Поток событий поэтапно описывает, что должно происходить во время выполнения заложенной в варианты использования функциональности. Поток событий уделяет внимание тому, что (а не как) будет делать система, причем описывает это с точки зрения пользователя. Первичный и альтернативный потоки событий содержат:

· описание того, каким образом запускается вариант использования;
· различные пути выполнения варианта использования;
· нормальный, или основной, поток событий варианта использования;
· отклонения от основного потока событий (так называемые альтернативные потоки);
· потоки ошибок;
· описание того, каким образом завершается вариант использования.
Например, поток событий варианта использования "Снять деньги" может выглядеть следующим образом:

Основной поток

· Вариант использования начинается, когда клиент "вставляет свою карточку в ATM.

· ATM выдает приветствие и предлагает клиенту ввести свой персональный идентификационный номер.

· Клиент вводит номер.

· ATM подтверждает введенный номер. Если номер не подтверждается, выполняется альтернативный поток событий А1.

· ATM выводит список доступных действий:

· Положить деньги на счет

· Снять деньги со счета

· Перевести деньги

· Клиент выбирает пункт "Снять деньги".

· ATM запрашивает, сколько денег нужно снять.

· Клиент вводит требуемую сумму.

· ATM определяет, достаточно ли на счету денег. Если денег недостаточно, выполняется альтернативный поток А2. Если во время подтверждения суммы возникают ошибки, выполняется поток ошибок Е1.

· ATM вычитает требуемую сумму из счета клиента.

· ATM выдает клиенту требуемую сумму наличными.

· ATM возвращает клиенту его карточку.

· Вариант использования завершается. 

Альтернативный поток А1: ввод неправильного идентификационного номера

· ATM информирует клиента, что идентификационный номер введен неправильно.

· ATM возвращает клиенту его карточку.
· Вариант использования завершается.
Альтернативный поток А2: недостаточно денег на счету

· ATM информирует клиента, что денег на его счету недостаточно.

· ATM возвращает клиенту его карточку.

· Вариант использования завершается.

Поток ошибок Е1: ошибка в подтверждении запрашиваемой суммы

· ATM сообщает пользователю, что при подтверждении запрашиваемой суммы произошла ошибка, и дает ему номер телефона службы поддержки клиентов банка.

· ATM заносит сведения об ошибке в журнал ошибок. Каждая запись содержит дату и время ошибки, имя клиента, номер его счета и код ошибки.

· ATM возвращает клиенту его карточку.

· Вариант использования завершается.

Документируя поток событий, можно использовать нумерованные списки (как это сделано в данном примере), ненумерованные списки, разбитый на параграфы текст и даже блок-схемы. Поток событий должен быть согласован с определенными ранее требованиями. Описывая поток, помните о тех, кто будет читать ваш документ. При его изучении заказчики будут проверять, соответствует ли он их ожиданиям, а аналитики — соответствует ли он требованиям к системе. Менеджер проекта захочет лучше понять, что же будет создано, а также сделать или обновить оценки проекта.

Работая над потоком, избегайте детальных обсуждений того, как он будет реализован. Представьте себе, что вы записываете кулинарный рецепт. При этом вы указываете: "Добавить два яйца". Вы никогда не напишете: "Откройте холодильник. Возьмите два яйца с полочки на дверце. Зажмите в руке первое яйцо. Стукните им по краю чашки..." Аналогично, составляя поток событий, вы можете написать: "Проверить идентификационный номер пользователя", но вам не нужно указывать, что для этого необходимо обратиться к какой-то специальной таблице в базе данных. Уделяйте внимание обмену информацией между пользователями и системой, но не подробному описанию ее реализации.

2.2.4. Постусловия

Постусловиями называются такие условия, которые должны быть выполнены после завершения варианта использования. Например, в конце варианта использования можно установить флажок. Информация такого типа входит в состав постусловий. Как и в случае предусловий, с помощью постусловий можно вводить сведения о порядке выполнения вариантов использования системы. Если, скажем, после одного из вариантов использования должен всегда выполняться другой, это можно описать как постусловие. Такие условия имеются не у каждого варианта использования.

2.3. Добавление вариантов использования

Существуют два способа добавления варианта использования в модель: помещение его на активную диаграмму вариантов использования или непосредственно в браузер. Из браузера его можно перетащить на требуемую диаграмму вариантов использования.

Поместить новый вариант использования на диаграмму вариантов использования можно следующим образом:

Нажмите кнопку Use Case (Вариант использования) панели инструментов. 

ИЛИ

· Выберите в меню пункт Tools > Create >- Use Case (Инструменты > Создать > Вариант использования), как показано на рис. 4.

· Щелкните мышью где-нибудь внутри диаграммы вариантов использования, чтобы поместить туда новый вариант использования. Он будет назван NewUseCase.

· Выделив этот вариант использования, введите его название.

· Обратите внимание, что новый вариант использования был автоматически добавлен в браузер и помещен ниже представления вариантов использования.
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Рис. 4. Добавление нового варианта использования к диаграмме вариантов использования

Поместить на диаграмму вариантов использования имеющийся вариант использования можно следующим образом:

Перетащите вариант использования из браузера на Открытую диаграмму. 

ИЛИ 

· Выберите в меню пункт Query >• Add Use Cases (Запрос >- Добавить варианты использования). Появится показанное на рис. 5 окно диалога, с помощью которого можно выбирать и добавлять существующие варианты использования.

· В раскрывающемся списке пакетов выберите тот из них, который содержит нужный вам вариант использования (варианты использования).

· Перетащите требуемые варианты использования из списка вариантов использования (Use Cases) в список выделенных вариантов использования (Selected Use Cases).

· Нажмите на ОК. Варианты использования будут добавлены к диаграмме.
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Рис. 5. Добавление существующих вариантов использования к диаграмме вариантов использования

Если нужно поместить вариант использования в браузер:

· Щелкните правой кнопкой мыши на пакете представления вариантов использования в браузере.

· В открывшемся меню выберите пункт New >- Use Case (Создать >• Вариант использования).

· Новый вариант использования под названием NewUseCase появится в браузере. Слева от него будет выведена пиктограмма варианта использования UML.

· Выделив новый вариант использования, введите его название.

· Чтобы поместить вариант использования на диаграмму, перетащите его туда из браузера.

2.4. Удаление вариантов использования

Вариант использования можно удалить c одной диаграммы или со всех диаграмм модели. Как и в случае диаграмм вариантов использования, в начале работы над проектом часто создается много вариантов использования, полезных при изучении области применения проекта. Но после утверждения окончательного набора вариантов использования, избыточные следует удалить. Для удаления варианта использования с диаграммы:
· Выделите вариант использования на диаграмме. 

· Нажмите на клавишу Delete.

· Обратите внимание, что, хотя вариант использования удален с диаграммы вариантов использования, он остался в браузере и на других диаграммах системы.

Для удаления варианта использования из модели:
· Выделите вариант использования на диаграмме.

· Выберите в меню пункт Edit >• Delete from Model (Правка >• Удалить из модели) или нажмите сочетание клавиш CTRL+D.

· При этом вариант использования будет удален со всех диаграмм и из браузера.

 ИЛИ

· Щелкните правой кнопкой мыши на варианте использования в браузере.

· В появившемся меню выберите пункт Delete (Удалить).

· При этом вариант использования будет удален со всех диаграмм и из браузера.

2.5. Спецификации вариантов использования

В Rose можно создать подробную спецификацию для каждого варианта использования. Спецификации помогают документировать такие атрибуты вариантов использования, как имена, приоритеты и стереотипы. На рис. 6 показано окно спецификации варианта использования, применяемое для ее задания. В последующих разделах рассматриваются все спецификации, имеющиеся на вкладках этого окна.

Открыть спецификацию варианта использования можно следующим образом:

· Щелкните правой кнопкой мыши на варианте использования в браузере или на диаграмме вариантов использования.

· В появившемся меню выберите пункт Open Specification (Открыть спецификацию).

ИЛИ
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Рис. 6. Окно спецификации варианта использования

· Выделите вариант использования на диаграмме вариантов использования.

· Выберите в меню пункт Browse > Specification (Обзор > Спецификация) или нажмите сочетание клавиш CTRL+B.

2.6. Присвоение имен вариантам использования

У каждого варианта использования модели должно быть уникальное имя. Поскольку вариант использования помогает определить область применения проекта, называть его следует так, чтобы было удобно вашему заказчику. Кроме того, имя не должно быть связано со способом реализации системы. Старайтесь избегать таких слов, как Интернет, поскольку оно невольно привязывает вариант использования к какой-то конкретной реализации. Обычно в качестве имен вариантов использования применяются глаголы или короткие глагольные фразы.

Присвоить имя варианту использования можно непосредственно на диаграмме или с помощью окна спецификации.

Для присвоения имени варианту использования:

· Выделите его в браузере или на диаграмме вариантов использования.

· Введите новое имя.

ИЛИ

· Щелкните правой кнопкой мыши на варианте использования в браузере или на диаграмме.

· В появившемся меню выберите пункт Open Specification (Открыть спецификацию).

· В поле Name (Имя) введите имя варианта использования.

Для добавления к варианту использования текстового описания:

· Выделите вариант использования в браузере.'

· В окне документации наберите описание варианта использования. 

ИЛИ

· Щелкните правой кнопкой мыши на варианте использования в браузере или на диаграмме.

· В появившемся меню выберите пункт Open Specification (Открыть спецификацию).

· В области Documentation (Документация) окна спецификации введите описание варианта использования.

2.7. Просмотр участников варианта использования

Иногда требуется просмотреть список всех классов и операций, принимающих участие в конкретном варианте использования. В процессе работы над проектом приходится добавлять или изменять требования, и полезно понимать, какие классы подвергаются при этом изменениям. В нашем примере ATM, если мы хотим изменить требования, связанные со снятием со счета наличности, нужно узнать, какие классы принимают участие в варианте использования "Снять деньги со счета".

Даже по завершении работы над системой может понадобиться выяснить, какие классы входят в каждый вариант использования. При сопровождении системы вам придется контролировать масштаб вносимых усовершенствований и изменений. В среде Rose участников варианта использования можно просмотреть с помощью меню Report (Отчет).

· Выделите вариант использования на диаграмме вариантов использования.

· Выберите в меню пункт Report >• Show Participants in UC (Отчет >• Показать участников варианта использования).

· Откроется окно участников варианта использования (см. рис. 7). 
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Рис. 7. Окно участников варианта использования

Если установлен флажок Display Parent (Показать родителя), то будут показаны пакеты, в которых содержатся классы, участвующие в варианте использования. Они выводятся в скобках после имени класса или операции.

Флажок Display Type (Показать тип) определяет вывод текста нотации для каждого пункта в списке, что дает возможность понять, является этот элемент классом или операцией. Тип элемента .указывается в скобках после имени класса или операции.

Флажки Components (Компоненты), Classes (Классы) и Operations (Операции) определяют, будут ли компоненты, классы и операции показаны в списке. Кнопка Open it (Открыть пункт) позволяет просмотреть спецификации выбранного в списке элемента. Кнопка Goto it (Перейти) - выбрать элемент в браузере.

2.8. Назначение стереотипа для варианта использования

В языке UML стереотипы (stereotypes) используются для выделения категории элементов модели. Допустим, что у вас имеются два основных типа вариантов использования - тип А и тип Б. Вы можете создать два новых стереотипа вариантов использования - А и Б. Это редко делается для стереотипов но чаще - для других элементов языка, таких, как классы и связи. Тем не менее указанная возможность существует.

Назначить стереотип для варианта использования можно следующим образом:

· Щелкните правой кнопкой мыши на варианте использования в браузере или на диаграмме вариантов использования.

· В открывшемся меню выберите пункт Open Specification (Открыть спецификацию).

· Введите стереотип в поле Stereotype (Стереотип).
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